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Еще о маятник$. 


Статья прох. Н. П. Слугинова: „Формула простого маятника“, но- 
_мыщенная въ № 32 „Вестника Опытной Физики и Элементарной Мате- 
матики“, напомнила мн® и мои измышленя на ту-же тему. 

Въ моемъ выводЪ Формулы маятника, я разбиваю задачу на отдвль- 
ныя ступени послвдовательныхь приближенй, такъ чтобы каждая пре-. 
дыдущая ступень давала сама по себъ, безъ послвдующей; законченный 
результать, только мензе точный. ь 

Формулу для малыхъ размаховъ я вывожу общепринятымь `‘©посо-. 
бомъ, только подробно изельдую каждое уравнене со стороны его Физи- 
ческаго значеня, и заранзе мотивирую каждый дальнЪйпий шагь вы- 
вода, чтобы избЪжать произвольныхъ, на взглядъ слушателя, построений. 
По причинз общеизвветности вывода съ математической стороны, и 
многословя и раетянутости моихъ прибавочныхь аргументащй, считаю 
излишнимъ приводить его. 


1) Приближенная формула. 


Итакъ, предполагая движен1е маятника не по дуг%, а по хорд% съ 
перемвнною скоростью . 


О 
9) м —Изу а*—2*, 


нполучаемъ ДлЯ продолжительности одного’ полнаго колебан1я выражене: 
и ВНЕ НУ ВЕЯ 
9 | ГОС. НАУЧНАЯ 


(2) == 2 / 
] БИБЛИОТЕКА 
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2) Предълы точности формулы. 


Выведенная величина для Т, не точна, потому что въ дВйствитель- 
ноети маятнивъ проходить путь не @, но 21, гдЪ 4 есть линейная вели- 
чина угла размаха. Такъ какъ 2/>4, то и дйствительное время ко- 
чебанйя Т больше найденнаго Т, и тёмъ больше, чЪмъ больше разность 
между дугою 9 и хордою а. Слд. продолжительность полнаго колебанйя 
Т увеличивается съ увеличешемъ амплитуды колебаня. Увеличене Т 
зависитъ не только отъ общаго удлиневшя всего пути 4{ сравнительно съ 
хордою а, но и отъ относительнаго удлинения всЪхъ элементовъ дуги 
94, сравнительно съ тЪми элементами хорды, по которымъ маятникъ дви- 
жется хъ такими’ же скоростями. Таке соотвътетвенные элементы си $, 

Фиг. 2. какъ видно изъ выраженя (1) для скороети, 
а "жать вв дугв и на. хордф на равныхъ раз- 
стоямяхъ 2 (по прямой лини) отъ положен!я 
равновзея с; точнфе: начальныя точки этихь 
элементовъ находятся на равныхъ разетояшяхь 

отъ в, т. е. 





СВ, 

Точно также и конечныя точки, т. е. 

60. =58.. 
р Въ случаз малой величины соотвЪтетвенныхъ элементов 6,5,—5 
_и 8,8,—0, движеня маятника по нимъ, съ равными скоростями ©, можно 
принять за равномёрныя, т. е. 

5—5 'И 9—0, 

отсюда: 

90, 
т. е. время движенйя пропорцюонально длинамъ соотвзтетвенных»ь эле- 
ментовъ. 

Если-бы удлинене пути было равномзрнымъ на всемъ протяженя 
его, т. е. если бы всЪ элементы дуги 2 были въ одно и то же число 
разъ больше соотвЪтетвенныхь элементовъ хорды а, то и увезичене 
времени движения было бы также вездз одинаковое, и тогдаСеооте 
етвенно общему удлиненю пути, было бы: 


` Т:Т —= ай: а. 


боотвЪт- 





При неравном рномъ же удлинеши элементовк пути, полное время 
движеня увеличится больше или меньше этого средняго отношеня. При 
Замфнф воображаемаго движеншя маятника по хордф @ дЪйствительнымъ 
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„по дуг 9 имъетъ мЪФето именно это неравномърное. удлинен!е соотвЪт- 

ственныхъ элементовъ пути. Какъ извфетно, дуги возрастаютъ быетръе 
хордъ, т. е. при увеличени хорды на равныя величины, дуги, стяги- 
ваемыя хордами, увеличиваются на неравныя, послдовательно возра- 
стающия величины; поэтому и отношене между соотвЪтетвенными эле- 
ментами луги 9 и хорды а въ движени маятника возрастаеть по мёръ 
удален1я элементовъ отъ положен1я равновЪея с, и наибольшей вели- 
чины достигаеть это отношен1е на конц амплитуды, какъ это видно и 
изъ зависимости относительной длины этихъ элементовъ отъ угла размаха, 
‘а. Отмътивъ на дугЪ и хорд неизмфримо близко къ концу амплитуды 
4 точки Фи 3, равноотетояпияся отъ положеня равновЪе!я с. получимъ 
соотвзтетвенные элементы: 


4=8 и З4=5. 


Такь какъ элементь дуги совпадаеть съ элементомь касательной, 
С 
то уголь между 5 и 9 равенъ, —1, и потому 
2 


‚  б—=8.С0ву или $ :6=1 : С08у. 


Такъ какъ маятникъ проходить эти элементы би $, въ вообра- 
жаемомъ движении по хордё и въ дЪйствительномь движени по дугЪ съ 
равными скоростями въ течени промежутковь Ёи т, то: 

Р 


фуд=-8: =: Фовм: 
Такъ какъ для движен!я по всъмъь прочимъ соотв тетвеннымъ эле- 
ментамъ дуги и хорды т 
#: 151: ©081, 
то и 
(сумма вевхь И): (суммь вевхь ==Т: ТТ, < 4: 6081 
а такь какь 


9 . аз 
Чеалл > } бели > 
Со8у >1— 5›-или Со5 > В 
то и покавые хА. 
` Е а*\ 
"| К < ы кое я 5 < 
И т а 
или: ТЕН ее | 
. к 0 8 ват 





Дуга одного градуса не больше 0,0175; поэтому при размахв въ 
4° въ каждую сторону 


9? 
^ — 0.00061. 
8 


\ 
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Значить, принимая за время колебан1я величину Ту, мы двлаемъ 
ошибку меньше 0,0006Т,. 


3) Вторая приближенная формула. 


За истинную или ввроятную величину Т нельзя принимать 
у у 


аз аа 
та вед. рана ыы 


такъ какъ эта поправка слишкомь велика, волёдотвые упомянутаго дву- 
кратнаго увеличеня ея, именно: всуВдетвые замвны Сова большею вели- 
чиною и волЪдетве вычиеленя времени Т по наибольшей величинЪ от- 
ношен!я 3:06. ВФроятную величину поправки можно приблизительно найти 
елздующими соображентями. 


Элементь дуги въ началв`амплитуды совсфмъ не увеличенъ отно- 
сительно соотвЪтственнаго элемента хорды; но увеличен!е возрастаеть 
постепенно къ концу амплитуды. Еели бы это возраетане шло равно- 
мврно. съ упеличешемъ разстояшя 4, и если бы скорости маятника но 
элементамъ хорды были одинаковы, то и отношене #& къ т возрастало бы 
равномЪрно 


отъ 1:1 до 1: 0081 


пропорщонально возрастаню соотвзтетвенныхь элементовь пути; тогда 
Т равнялось бы средней ариеметической величин между Т, и Ту: С0зу. 
Но и движен1е маятника по хордЪ @, и увеличен1е отношеня между со- 
отвВтетвенными элементами хорды @ и дуги 0 неравномврны и, что 
главное, болЪе всего увеличены элементы дуги на концз амплитуды, 
именно тамъ, гдЪ скорость движен!я наименьшая. и гдЪ, сл5довательно, 
перемъщен!я маятника по равнымъ элементамъ хорды совершаются въ 
наиболЪе длинные промежутки времени. Велвдетв!е этого, при замзн% 
движеня по хорд —движенемъ по дуг, въ наибольшемъ отношен!и увели- 
чиваютея именно длинные промежутки времени и, наоборотъ, въ наимень- 
шемъ отношени увеличиваютея какъ разъ коротые промежутки времени, 
въ которые маятникъ проходить элементы пути около положеня _равно- 
въея съ наибольшею скоростью. По этой причинЪ продолжительноеть 
всего движеня увеличится болЪе, чьмъ при равномфрномъ’ движени 
маятника по хордв и равномфрномъ возрастани соотвътогвенныхъ эле- 
ментовъ дуги, а те нь Е быть бол%е средней) ариеметической 
величины между Т, и Ту: Сов, т. — 


чм те : С087 | 





` 
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Но такъ какъ и 
` и 
пана. > Т: бову 


то для ие очень большихъ размаховъ можно принять, съ большою точностью. 


г козь 9? а [Г 
у 7 ТН = ИМЕ лы И 
или: 
; р 2 в \ 
А-а пыл 


Есть идругя причины для принят!я такой пеличины Т. Вел®детве 
болфе быстраго возрастаня тЪхъ элементовъ дуги, по которымъ маят- 
никъ движется медленно, должно быть: 


т> га 


но велфдетве постепенности и непрерывности возрастаня элементов 
дуги, сравнительно съ элементами хорды, разность между. этими вели- 
чинами 

ттм 
а 
&олжна рости постепенно съ увеличешемъ размаха, идая не очень боль- 


михъ размаховъ не дойжна быть велика. Но такъ какъ 


а—21.Ви\| 
и ‹ 
$ 
Эту? 1 
то и 
И 1 12 
`а —2в8т < [у 
281 и 
или 
ар аа 
а в (1160561 
16 





ЗамЪъняя поэтому въ неравенств для Т отношене 21: @) этою боль- 
шею величиной, мы должны получить, по крайней ыы м т небольших 
амплитудъ, очень близкую для Т величину: 





22) 119% 
ав» 68 
” 
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065 приближенныя ‹ормулы различаются только коэфФинлентомъ 
при 2“. Какъ извзотно, точное вычислене, при помощи высшаго анализа, 
даеть почти такой же коэфхоищентъ при 2%. Такъ какъ для размаха въ 
8° даже 

а. 0,01 < 0.000004, ОН 
то, ограничиваясь однимъ добавочнымъ членомъ, мы получимъ, для раз- 
маха въ 8° въ каждую сторону, величину Т, точную. до милмонныхъ 
долей. Поэтому можно принять: 


В 
т = +! в] 

‚. Итакъ точная Формула мазтника выведена, и не я одинъ тратилъ 
на нее время; но для чего и для кого? Въ ереднихъ учебныхъ заведе- 
вяхъ ее ни въ какомъ случаЪ не слфдуеть выводить, даже безъ попра- 
вокъ; тамъ ученики и такъ обременены, и несравненно боле важныя 
части науки не проходятся за недостаткомъ времени. Техникамъ эта 
Формула не нужна; студенты натуралиеты могутъ ограничиться хормулой 
безъ поправокъ, съ указанемъ приблизительности ея; студенты ‘мате- 
матики ‘могуть ‘вывести Формулу при помощи выешаго анализа. ра 
овчинка не стоитъ выдЪлки. ИВ 

Прох. ПИ. Фань-дерь- Флить (Спб. ) 


* 


0бъ обратныхъ изображеняхъ на сфтчатой -0бо- 
лочкЪ. глаза. 


Хрусталикъ и стевловидная влага, нашего глаза собираютъ, подобно 
двояковыпуклымъ стекламъ, расходяпиеся лучи, исходяпае изъ какого 
нибудь внёшняго предмета. Лучи эти даютъ на ретинф глаза дФйстви- 
тельное, уменьшенное и обратное изображеше разсматриваемаго предмета. 
Фактъ этотъ извъетенъ уже давно, ибо Шейнеръ въ своемъ сочинении 
„Оси, Вос ез6 Гапдатепбию орЫйсит, 1619“ сравниваеть глазь съ, 
камера-обекурой. Этоть же хизикъ продвлываль опытъ надъ глазомъ 
убитаго быка: проръзывая въ глазномь яблок отверсте, онъ увидел 
на ретинз уменьшенныя и обратныя изображеня внфшнихъ предметовъ. 
У кроликовъ и ‘альбиносовъ, у которыхъ пигментный слой глаза отсут- 
ствуетъ, можно безъ всякихъ операщй, непосредственно вить обратныя 
изображеня на ретинЪ. 

Почему же мы не видимъ предметовь въ образномь ‘видв? Этотъ 
вопросъ задавали себЪ мноме изслЪдователи и для разъяснен!я его пред- 
лагали боле или менфе подходяпия гипотезы. Великй Кеплеръ объяс- 


` 
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няль обратныя изображен1я слфдующимъ образомъ: когда душа воспри- 
нимаеть впечатльне отъ луча падающаго на нижнюю часть ретины, то 
она разсматриваетъ его какъ являющееся сверху, и принимаетъ то за 
верхъ, что изображается внизу. Декарть очень остроумно сравниваетъ 
механизмь зрышя съ ощущешемъ слфпого, ощупывающаго предметъ 
при помощи двухъ палокъ, которыя онъ держить на крестъ. Н%- 
которые изъ ученыхъ: того мнышя, что въ этомъ род® явленй не мало- 
важную роль играетъ привычка; такъ напримфръ Лейденхрость увЪряетъ, 
что зналъ одного слБпорожденнаго юношу, который впослвдетаи про- 
зрвль и который въ началь все выдълъ на выворотъ, пока не прывыкъ 
къ обратному.—Такого рода указашя я не нашель въ пространномъ 
сочинени—Физ1ологической оптикЪ Гельмгольца, ЗдЪеь хотя и разсказы- 
валотся два клиническе случая, но не упоминается о томъ, что. слёпо- 
рожденные, будучи оперированы и получая способность видЪфть, видятъ 
предметы въ обратномъ видз.—Лихтенбергь довольно правильно объяс- 
няетъ, что мы судимъ объ обратномъ (перевернутомъ), сравнивая поло- 
жене предмета съ другими; въ картинкф получаемой на сетчатой 0бо- 
лочкв всЪ предметы опрокинуты; только постороны!й зритель можеть это 
замЪтить. 

Кромв вышеизложеннаго есть ещ® одно обстоятельство, которое 
не слфдуетъ упускать. изъ виду. Мы видимъ вполнф отчетливо только тъ 
предметы, которые находятся въ средней части ‘поля зрфня и изобра- 
жен1я которыхъ получаются на средней и самой свЪточувствительной 
части нашей ретины. Эта часть свЪфтчатки носить назване желтаго 
пятна. Предметы, находяпиеся въ верхней части поля зрЪвя, рисуются 
‚ на ретинф ниже желтаго пятна, т. е. на мензе чувствительномъ Фон%. 
Если мы желаемъ ихъ раземотръть и видЪть отчетливо, то поворачи- 
ваемъ глазное яблоко такъ, что зрачекъ ‘подымется къ верху, вмЪеть 
съ тьмъ желтое пятно подходить подъ ту часть свЪтовой картинки, на 
которую мы обратили наше внимане. Иногда этого поворота глазъ 
не достаточно, тогда мы соотвЪтственнымъ образомъ двигаемъ головой. 
Итакъ для того чтобы лучше разсмотрть предметъ, находящийся вверху 
и рисующся въ нижней части ретины, мы должны поднять глаза, вверхъ, 
волфдотвйе чего являетея у насъ сознаше, что разематриваемый -пред- 
меть находится на верху. То же самое будетъ съ правой и львой ето- 
роной разсматриваемаго предмета. > 








Физическая причина обратныхъ изобраленй внутри! глаза заклю- 
чаетея въ присутетви зрачка и хрусталика, которые вЪ ханномъ случаф 
играють роль 1аерагмы (непрозрачнаго экрана съ отверетмемъ) ‘и двояко- 
вышуклаго стекла; перекрещиване лучей происходить въ зрачкъ, а хру- 
сталикъ собираетъ эти лучи и даетъ отчетливое обратное изображене 


- Фиг. 8. # на ретинз. ’Вышеска- 
занное болЪе ясно на 
приложенномь схемати- 
ческомъ чертеж (=иг. 3). 
АВ изображаетъ внЪш- 
ний предметъ, В-—радуж- 
ную оболочку глаза, 2— 
зрачекъ, Х—хрусталикъ, а изображен!е предмета на ретинз. Обратное 
изображене а мы воспринимаемъ какъ прямое; но если бы на ретин% 
могло образоваться прямое изображене, мы бы его считали за обратное. 
Такое прямое изображене, хотя бы въ видф тни, можно было бы по- 
лучить, если мы вообразимъ себ непрозрачный предметъ, находящийся 
между радужной оболочкой и хрусталикомъ. Тьло С, находящееся внизу, 
даетъ на сЪтчаткв прямую тЪнь с, также находящуюся внизу; но мы, 
воспринимая картинку @6 какь прямую, получимъ отъ прямой тЪни с 
впечатлвн1е обратное; другими словами намъ покажется, что тЪло С 
находится на верху. Если мы тЪло С будемъ двигать снизу вверхъ, то 
оно намъ покажется перемвщающимея сверху внизъ. 
Такого рода опытъ не вполнф удобно производить надъь глазомъ 
живого человфка, поэтому я измфняю этотъь же опыть слфдующимъ 
образомъ. Н 





Фиг. 4. Недалеко отъ глаза, (прибл. 
1 цы.) помъщается непрозрач- 
ный экранъ А съ отверстлемъ В 
около 1 мм. въ дмаметрЪ (см. 
Фиг. 4); кь этому экрану при- 
крёплены полозья, по которымъ, 

- при помощи винта О можеть пе- 
ремвщатьея вверхъ и внизъ не- 
прозрачная пластинка С. Отвер- 
сме В можеть быть замфнено 
другими меньшими, просверлен- 

ными въ подвижной линейкь Е. Юели этотъ приборчикъ пометить ожень 

близко къ глазу и, смотря въ отверсте В, вращать головку винта’ О, 

то пластинка С будетъ двигаться снизу вверхъ; намъ же бухеть жазаться, 

что черная пластинка опускается сверху внизъ. Пластинка (С полжна на- 








ходиться между экраномъ А иглазомъ. При опускани илабтинки С намъ, 
глядя въ отверсле В, покажется, что черная завЪеа м дленно приподы- 
мается. (бъяснене этого ‘явлешя такое же какъ о в придыдущемь 
опытЪ: здвесь экранъ А замфняеть зрачекъ. Если мы передъ источни- 
комъ свЪта, помфетимъ дв дахратмы близко другъ къ другу и ближай- 
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шая къ источнику будетъь имфть меньшее отверел1е чёмъ болфе далекая. 
то эта посл дняя ахрагма не будетъ оказывать вмян!я на дальнЪйлний ходъ 
лучей. То же происходить и въ вышеописанномъ опытЪ. Лучи скре- 
щиваются въ отверсми В, зрачекъ остается` въ бездвйстви, и непро- 
зрачная пластинка С какъ будто бы движется внутри глаза. Кажущееся 
обратное движене пластинки убЪждаетъ насъ въ томъ, что у насъ, вну- 
три глаза, на ретин%, получаются обратныя изображеня внёшнихЪ пред- 
метовъ; прямая тЪнь пластинки въ сравненми съ остальными изображе- 
нтями на ретинЪ кажется обратной. 
(). Отрацеь (Сиб.) 


ЕО : 


Научная хроника. 
Физика. 


Вещества, служащйя для защиты оть лучистой теплоты. Шей- 
неръ. (Эсйетег. Леш. {. тв. Кипа. Т, р. 2711. 1881). 

Для астрономическихь и Физическихъ инструментовъ очень важно 
знать средетва, при помоши которыхъ ихъ можно было бы защитить 
оть колебанй наружной температуры и которыя служили бы изоляторами 
отъ вмяня лучистой теплоты. Авторъ изелБдоваль въ этомъ отношени 
цзлый рядъ тЪль. Источникомъ теплоты служила въ его опытахь лампа 
Локателли, состоявшая изъ изогнутой м$дной пластинки, нагрваемой 
при помощи Бунзеновой горълки до 3009; такая лампа становится довольно 
равномфрнымъ источникомъ темной теплоты. Она находилась прибл. на 
15 цм. разстоянйя отъ средины той пластинки, способность которой изел6до- 
валось, какъ зацищающахго экрана; сами пластинки были 18 цм. дливы 
и ширины, и задняя ихъ поверхность удалялась отъ конца спещально 
приготовленнаго термоэлемента на 5—6 цу. з 

Для изелздованя брались: 1) дурные проводники теплоты: стекло, 
аспидная доска, глазурованая глина. эбонитъ, разные сорта, дерева и бвлый 
войлокь; 2) хорошие проводники теплоты: оловяный листъ, бЪлая жесть, ла- 
тунь, свинцовый лисгь, оловяная пластинка, даггеротиныя пластинки, черная 
жесть; 3) составныя иластинки: б5лая жееть съ деревомъ, олово съ дере- 
вомъ, латунь ©ъ войлокомь и цинковой пластинкой, бфлая жесть съ де- 
ревомь и цинковой плас®инкой, амальгамированное зеркальное стекло, 
двойной кардонъ съ захлюченнымъь межлу нимъ воздухомъ, двойная бъ- 
лая жесть съ движущимея между ней воздухомь; 4) стекляные ©осуды 
съ, различными жидкостями. Мноме матералы были взатьг. различной 
толщины и съ различными поверхностями. Вшяне теплоты было измЪ- 
ряемо тальванометромъь черезь равные промежутки времени, и опытъ 
кончалея тользо тогда, когда отклонене стрвлки ме больше 
не увеличивалось. 

Изъ полученныхъ результатовъ видно, что металлы, за исключешемъ 
черной жести, пропускали очень мало теплоты сравнительно съ дурными 


. 








проводниками, хотя эти послфдн1е имфли и большую толщину. Дальше 
оказалось, что можно получить лучшую изоляшю относительно лучи- 
стой теплоты при помощи подходящихь комбинащй, чЪмъ одними только 
металлами. 

Авторъ нашель, что защитительное двйств!е экрана зависитъ отъ 
трехъ евойетвъ вещества, изъ котораго этотъ экранъ сдфланъ: 1) отъ 
лучеиспуекательной способноети поверхности, 2) отъ поглощательной 
способности вещества и 3) оть теплопроводности. Тъла, легко погло-` 
щаюция лучистую теплоту и легко ее лучеиспуескаюция, не годятся для 
экрана; тогда какъ металлы, особенно же блестяпие, отражаютьъ боль- 
шую часть падающихъ лучей и только незначительная ихъ часть погло- 
щаетея и распространяется вел$дотве хорошей проводимости дальше 
по всему экрану, особенно если онъ имфетъ значительные размёры; 
велЪдетв!е этого такой экранъ будеть очень мало лучеиспускать теплоты 
на своей задней поверхности. 

Этими свойствами объясняется, почему для дурныхь проводниковъ 
установившееся состояне наступаеть позднЪе, чьмъ для металловъ. Изъ 
опытовъ еъ различными металлами оказывается дальше, что видъ поверх- 
ности имфеть большое вмян1е на дъйстве экрана, тогда кахъ толщина 
металлическихъ пластинокъ остается въ значительныхь предълахъ безъ 
ваявя. Это разлище понятно съ вышеприведенной точки зрёния. 
Впрочемъ, какъ это кажется, и въ дурныхъ проводникахъ толщина иг- 
раетъ незначительную роль. 

Еели толщина пластинокъ и была безъ вияня на конечный резуль- 
татъ, то она все таки вмяла, особенно у металловъ, на ходъ кривой нагрЪва- 
мя. Максимумъ нагр$ван1я наступаль т®мъ позднЪе, чмъ толще была, пла- 
стинка. На конечный результаль при употреблени металловъ имфла зам тное 
вияне кромЪ тепмпературы и теплопроводность. Полученныя величины 
съ помощью составныхъ пластинокь показывают, что экраны изъ со- 
ставныхъ непроводниковъ не особенно помогаютъ; экраны изъ металла и 
непроводника хуже, чЪмъ изъ однаго только металла, и только при помощи 
комбинации двухъ металловъ съ дурнымъ проводникомъ было достигнуто 
лучшее дъйстве въ смыслб зациты оть лучиетой теплоты. 

Изъ этихъ результатовъ второй кажется невъроятнымъ и требую- 
щимъ объясненя. При комбинащи металла съ непроводникомъ нужно раз- 
личать два случая, смотря потому, обращенъ ли къ мЪфету лучеиспуска- 
вая блестящий металль или нЪгъ. Въ 1-мь случаЪ нагрфваюе металла 
будетъ такое же, какъ и при употреблени одного металла. Черезъ про- 
водимость теплота будетъь сообщена дурному проводнику, и такъ какъ 
этоть сравнительно хорошо лучеиспускаеть, то можеть случиться; то 
и при незначительномъ повышен температуры дурного проводника 
лучеиспускане будеть больше, чьмъ это было бы при болъе, `рзтой 
металлической пластинкЪ. Во второмъ случа защитительное” дъйстве 
еще хуже. Дурной проводникъ нагр®вается очень сильно) находянийся 
сзади него металличесьай слой приметъ, благодаря теплопродноети, почти 
ту-же температуру и такимъ образомь будеть лучеиспубкать еще больше, 
чЪмъ если бы онъ былъ одинъ подвергнуть дЪъйствню теплоты. 

Очень хорошая комбинащя состоить изъ двухъ метталловъ (жесть) 
и непроводника (войлокъ, дерево) въ срединз. Но самая лучшая, какъ 
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кажется, состоить изъ металлическихъ пластинокъ съ циркулирующимъ 
между ними воздухомь. Въ ‘этомъ влучаЪ ‘задняя пластинка путемъ про- 
водимости болЪе не нагрЪвается, а только—и то въ незначительной сте- 
пени—отъ лучеиспускан1я передней. Экранъ, состоявпий изъ трехъ бълой 
жести пластимокъ, находившихся при помощи кусочковъ дерева на раз- 
стоянш 5 мм. другъ отъ друга, и между которыми циркулироваль ‘воз-' 
духъ, оказалея такъ хорошь, что при чаеовомъ испытани отр%лка  галь- 
ванометра не показала никакого отклонешя. 

Опыты еъ жидкими пластинками (вода, насыщ. растворъ кваецовъ, 
поварен. соли и ‘марганце-камевой соли) показали, что по прошеств!и 
80 минуть онф @ще продолжали нагр®ваться; это `нагрьван!е было до- 
вольно сильно... такь что ихъ нужно признать за плохмя защищаюния 
средства. Бам. (Цюрихъ). 


$ Вмян!е маела на движущуюся жидкость. Фанъ-деръ-Менебругиь, 
(С. сат 4ег Мепзтидое. Аса4. гоу. 4е Ве]о. 14. р. 205. 1887). 

Извъетный еще  вестарину Фактъ, что бурное море можно ути- 
шить при помощи тонкаго жирнаго блон, наконецъ обратиль на себя 
вниман!е ученыхъ. 

Авторъ объясняеть это дфйстве измзнентемъ напряженя на по- 
верхности, вызываемое тЪмъ, что самый верхн!Й слой вмфото воды бу- 
деть состоять изъ маела. Для наглядности онъ устроилъ слздуюций 
опыт, 

Воронку еъ вертикальной осью наполняютъ дистиллированной водой; 
нижняя ея часть снабжена маленькимъ отверетлемъ, заткнутымъ пробкой, 
свободной отъ веякихъ слБдовъ жира. ВоронкЪ сообщаютъ затъмъ при 
помощи деревянныхъ` дощечекъ вращалельное движене вокругъ верти- 
кальной оси. ПоелЪ этого отверсте открываютъ, при чемъ наблюдается, 
что жидкость въ средин% свободной поверхности углубляется; это явленше 
легко понятно, такъ какъ въ срединф центробЪжная сила, обратная вы- 
теканю, наименьшая. Углублене средины поверхности все увеличи- 
вается и увеличивается, глубина становится больше даметра ширины 
и образовавпийея каналь можеть даже выйти за предълы отверетйя во- 
ронки; онъ показываетъ въ своей внутренности утолщеншя и сужевя, 
подтверждаюния стремлене воды собираться въ шарики. 

Если теперь, прежде чёмъ привести въ движене воду, покрыть ее 
тонкимъ слоемъ (0,2 до 0,3 мм.) терпентина, то поверхность будеть 
углубляться очень быстро и жидкая трубка образуется лучше чЪъмъ въ 
первомъ случаЪ, такъ какъ теперь напряжене на поверхности меньше, 
Трубчатое углублене обладаеть теперь меньшимъ маметромъ и внутри 
его явственно видны утолщеня и сужемя, тоже волБдетве 
тельнаго напряжения на. поверхности. Посль выступлен!я из 
ст1я утолщене жидкости больше: прежде у чистой воды оне’достигало 
отъ 5 до 6 цы. въ маметрь, теперь же оно имфеть 7, Зи боле цм.; 
если и стъныки воронки были одновременно покрыты масломъ, такъ что 
и наружная поверхность выступалощахо наружу пустагожидкаго цилиндра 
была покрыта масломъ, то пустой жидюЙ цилиндръ, уаииривиийся до 8 
цм. въ дмаметрЪ, едва достигаль теперь 20 цм. даины и разеыпалея 
затьмь на безчисленныя капли. 5жм. (Цюрихъ). 
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Некролог! я. 


Иванъ Тендржеевичъ. Имя, быть можеть, большинетву нашихъ 
читателей вовсе неизвЪетное. Тьмъ болЪе причинъ поднять его теперь 
высоко надъ уровнемъ. общаго индихерентизма къ наукЪ и грубо-эго- 
истическаго стремлен!я къ наживз, и воздать должное скромному труже- 
нику, показавшему намъ на примЪрЪ, что можетъ едЪлать человЪкъ, 
искренне полюбивиий науку, если энермю свою онъ направляеть не къ 
пр1обрётеню благъ земныхь, а къ удовлетворенно выешихъ потребно- 
стей духа. 

Посвятить себя всецвло ученымъ изельдовавямъ въ нЪкоторой 
избранной спеплальности, вовсе не такъ тяжело тому, кто, побъдивъ 
первоначальныя трудности, попалъ уже однажды въ категор1ю’ ученыхъ 
по прохесаи. Положен1е. такого ученаго бываеть обыкновенно на столько 
благопрлятнымъ, въ отношени правъ пользованая правительственными 
библлотеками, кабинетами, обсерватор!ями и пр. и отчасти въ отношени 
обезпеченныхъ средствъ къ жизни, что не столько ученыя заслуги, 
сколько ихъ отсутсте могло бы быть предметомъ удивлен1я послЪ 
смерти такого ученаго по прохесем. Ученыхъ другой категорш, такъ 
сказать, ученыхь „частныхъ“, а не охфишальныхь—вообще на свЪт% 
мало, а въ Росои—и того меньше, если не считать тЪхъ диллетантовъ, 
вфчно восхищающихея, спорящихь, взчно что либо собирающихъ, по- 
купающихь и пр., которые ие занимаются, а забавляются наукой или 
искусствомъ. 


Покойный И. Тендржеевичь б быль именно такимъ частнымъ ученымъ не 
по прохесем, и какъ рЪзкое исключене среди современныхъ житейскихъ 
дъятелей, внушаеть намъ къ своей личности самое искреннее и глубо- 
кое уважене, къ которому присоединяется нынЪ сожалвн1е о ранней 
утратЪ такого образцоваго гражданина цивилизацти. —-Врачъ по прозесеи, 
человзкъ семейный, живупий съ практики въ маленькомъ городк® (Плон- 
скз, Нлоцкой губ.), который строитъ на свой счетъ метеорологическую 
станцию и, начиная съ 70-хъ годовъ, ведеть самолично вс наблюдезя, 
составляетъь таблицы, понимая всю ихъ важность для климатологи, 
ищеть связи м®етныхъ болвзней съ метеорологическими элементами, — 
медикъ, пр1обр®вций уже въ своемъ околодкв прочную известность, ко- 
торый не заботится о личномъ комфФортв, не переселяется ради карьеры 
въ многолюдный городъ, а предпочитаетв вмзсто этого употребить воЪ 
свои сбережешя на покупку дорогихъ астрономическихъ инструментов 
и—безъ чужой помощи устраиваетъ наконець прекрасно обставден ную 
астрономическую обсерваторию *), которой, начиная съ 18175 ст 
щаетъ, свой ночной отдыхъ, рышите сами, читатель. развЪ 970 не ис- 
ключене? Прибавьте къ тому-же, что человъкъ этотъ находить время со- 
трудничаль въ спещальныхъ польскихъ издашяхт, являться въ Вар- 
шаву, чтобы читать тамъ’ публичныя лекши (съ благотв. ' ‘цфлью), что 


х 








*) Обсерваторя эта внесена въ списокъ международныхь астрономическихь станций. 
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онЪ даль въ 1886 г., польской литератур прекрасный и весьма пол- 
ный учебникъ Космогравии *). 

Родился И. Тендржеевичъ въ 1835 году въ Варшавв, гдЪ въ 1852 г. 
окончилъ реальную гимназпо по механическому отдвлению; потомъ два 
года оставался ученикомъ школы изящныхъ искусетвъ, намфреваясь из- 
брать спешальностью строительное искусство, но воспален!е глазъ при: 
нудило его оставить эти занят1я. ЗатЪмъ въ 1856 г. онъ перезхалъ въ 
Москву, гд поступиль въ университетъь на медицинсюй хакультетъ. 
Его б1ограъ, изъ статьи котораго мы почерпнули эти краткая свъдъя **), 
разсказываетъ, что во времена студенчества Гендржеевичъ, какъ чело- 
вЪкъ несостоятельный, принужденъ быль не разъ, за неимънемъ част- 
ныхъ уроковъ, мВнять свой мундиръ на штатекое платье и зарабаты- 
вать ничтожныя деньги-—какь музыканть. Все это однако не помвшало 
ему окончить медицинск! хакультеть въ 1861 году. Въ слБдующемъ 
затфмъ году онъ поселился окончательно въ Плонск%, гдв и скончался 
въ половинф декабря прошлаго 1587 года. 

Мы уже говорили, что метеорологическую обсерватортю, снабжен- 
ную вефми необходимыми приборами, покойный Тендржеевичь устроиль 
еще въ начал 70-хъ годовъ. Гораздо труднЪзе было удовлетворить глав- 
ной страсти—къ астрономическимъ наблюденямъ. Не говоря уже о зна- 
чительныхъ суммахьъ, которыя приходилось копить грошами, необходи- 
мыхъ для покупки инструментовъ, встр$чалась масса второстепенныхъ 
затрудненй при самомъ выполнени задуманной идеи, въ захолуетьи, 
безъ чьей бы то ни было помощи и указан. И неоднократно врачу- 
астроному опять приходилось мЪнять свой костюмъ на кахтанъ черно- 
рабочаго, чтобы собственноручно исполнить все, что требовало аккурат- 
ности при установкВ приборовъ и пр. Тёмъ не менфе уже съ 1879 г. 
въ заграничныхъ спешальныхь журналахъ „Азыгопотазеве Хасвие еп“ 
и „УлебеЦаВтззовтИ ег аз. СезеП.“ стали появляться результаты 
наблюден:й, произведенныхъ въ Плонской обсерваторши. —Главный ре- 
Ффракторъ этой обеерватори, (съ 6-и дюймовымъ объективомъ, почти 8 
Фут. длины) быль прлобртенъ у Штейнгеля (изъ Мюнхена). Къ сожа- 
аЪн1ю, хабрикантъ, предполагая въ заказчикЪ простого любителя астро- 
номическихь развлеченй, не посовзетилея прислать [Шендржеевичу ре- 
Фракторь съ плохимъ объективомъ, что повлекло новую задержку, но- 
вые расходы, ибо пришлось объективъ перемвнять. Впослёдетви Тенл- 
ржеевичъ купилъ по случаю еще одинъ рехракторъ (англ. хабр. Сооке) 
почти такихъ-же размзровъ, но лучшаго устройства ***). 





*) Кь сожалВню, мы не успфли еще познакомиться съ этимъ учебникомь, уни изъ 
рецензй о немь (см. напр № 3 журнала  „\УзлесЬ5\ а“ за прошлый 1887 2.) можемь 
только заключить, что главную его особенность составляеть весьма обстоятельно изложен- 
вый отдЪль астрофизики. ‹ 

**) См. „МУ зхесй$уаф“ № 1 за тек. 1888 г., а также статью г. лик „0 д8н- 
зельности И. а въ областяхь метеороломи и астроном“ въ №№ Зи 4 того-же 
журвала. о 
***) Въ настоящее время оба эти рефрактора, равно какъ и вс проче инструменты, 
распродаются въ г. Плонск%. 
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Главный предметъ астрономическихъ наблюдений‘ покойнаго люби- 
теля-ученато составляли двойныя звёзды *), потомь кометы**); кромЪ 
того онъ занималея астрохизическими изелъдованями и снектральными 
_наблюденями. Солнечныя пятна’ и протуберанцы, краеное пятно Юпи- 
тера, кольца Сатурна, новая звфзда въ туманноети Андромеды и пр. 
все это привлекало внимане неусыннаго труженика ***). 


Въ заключеше просимъ извинен!я читателей за это слишкомъ, быть 
можетъ, длинное посмертное воспоминане, но намъ ‘ пр!атно останавли- 
вать вниман!е на подобныхъ Шендржеевичу свзтлыхь личностяхь, и мы 
глубоко убвждены, что таке примёры честной, плодотворной и екром- 
ной жизни не пропадаютъ безельдно и не проходять передъ глазами 
безъ того, чтобы не оживить ‘въ душ нашей слабо тльющей, иногда 
почти потухающей божьей искры `СвЪта. } Ш. 


Бальфуръ Стюарть (Вонг Эеот), извъетный англмйевй Фи- 
зикъ, умеръ въ Манчестер 7-го декабря прошлаго 1887 г. 

По случаю его смерти’ прое. Теть говорить: „мы потеряли въ немъ” 
не только замъчательнаго преподавателя Физики. но также одного изъ 
искуснзйшихь и оригинальнфйшихъ изслздователей природы. Въ своихъ 
изыскашяхъ онъ всегда пользовался лучшими методами, соединяя точ- 
ность съ научною добросовзстностью.“ 

Б. Стюарть родился въ Эдинбург въ 1828 г.; получивъ тамъ уни- 
верситетекое образоване, онъ однакожъ посвятилъ себя сначала торговл, 
которая завлекла еговъ Австралю. ЗдЪеь впервые онъ почуветвоваль вле-. 
чен1е къ научнымъ изел5дованшямъ, ивъ 1855 г. въ мемуарахъ хизическаго 
общества въ Виктор уже появились его статьи: „О приспособленши глаза 
къ различнымъ лучамъ“ и „О вмннйи силы тяжести на хизическая условя по- 
верхности луны“. Вернувшись затЪмъ въ Англию, онъ окончательно оста- 
вилъ торговлю и посвятилъ себя научнымъ занят!ямъ. Оставаясь асёи- 
стентомъ при проф. хизики Форбесь, спещальностью котораго быль отдЪль 
о лучистой теплотв, Стюартъ въ 1858 г. цвлымъ рядомъ прекрасных 
опытовъ далъ убфдительное доказательство равенства поглощательной 
и лучеиспускательной способности тБлъ, показавъ при этомъ вляне не 
только ихъ поверхности, но и глубже алежащихь слоевъ. Въ 1859 г. онъ 
былъ назначенъ директоромь метеорологической обсерваторли въ Вью 
(Кем), гдЪ много занималея изучешемъ воздушнаго термометра, расши- 
решя и замерзан1я ртути и пр. Съ 1870 г. до конца жизни Б. Отюарть 
оставался прохессоромъ Физики въ Манчестер (въ коллеги Овена)‚ гдф 
какъ искуснфйций преподаватель пользовался громкою извзетностью. Не 
смотря на слабое состояне здоровья (около 20 лЬть томуСназадь 
былъ искалеченъ на желЪзной дорог®) онъ постоянно работаль и оста- 











*) Мезитез пустоте й“(иез @'6$оЙез доп ез“, 1-ая серйя наблюд НЙ \ 1605) въ 1879 №. 
2-ая серя (360) въ 1882 г., 3-я серя (41) въ 1887; печаталось в „Аа. Маейт.“ 

**) „Орзегуаотз 4ез Сошёез а Р]юпзК.“—тамъ-же. © 

= "дя наблюден!я солнечнаго затмешя 7-го авг. 1887 г.`им® была, устроена станшя 
въ Вильно, мо погода не благопраятствовала, 
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виль не мало прекрасныхъ сочинешй. Къ таковымъ слфдуетъ отнести: 
„Теорю тепла“, „Принцишь сохраненя энерми“,. „Куреъ практической 
Физики“, „Учебникъ элементарной хизики“ *); кром%. того въ спешальныхъ 
‘изданяхъ поифщалиеь его болъе мелкая статьи о различныхъ частныхь 
научныхъ вопросахъ, каковы напр. замфтки о земномъ магнитизмъ, 
его связи съ явлешями на поверхности солнца, 0. солнечныхъ пятнахъ, 
о равновзи температуры въ средЪ движущейся матери, объ оптиче- 
скихъ евойствахь н®которыхъ криеталловъ и пр. пр. Ш. 


Юстинъ Бурже (Лизй» БоигдеЁ). Было бы непростительнымь съ 
нашей стороны умолчать здфсь о потер, которую понесла Франщя въ 
прошломъ году во внезапно прекратившейся дЪятельности одного изъ 
своихъ знаменитьйшихъ педагоговъ и извЪетнфйшихъ ученыхъ, знако- 
маго, безъ сомнн1я, и многимъ пашимъ читателямь уже потому, что имя 
это неразрывно связано съ прекраснымь хранцузекимъ журналомъ „./0%- 
па 4е тайфбтойдиез Фетепдолгея сё зрелая“, `основаннымъ покойнымъ 
Бурже въ 1877 году, и пользующимея н5которою популярностью и у 
насъ въ Росси. ы 

Бурже принадлежаль тоже къ разриду ученыхъ, пробившихъ себЪ 
порогу въ сферы извёетноети силою воли и примбрной настойчивостью. 
‘Считаемъ поэтому небезъинтересвымь сообщить нЪкоторыя блограхиче- 
евя подробности. Родился Бурже въ департаментв Арделгь (въ Ланге- 
докЪ) въ 1822 г. Двадцати лЪть окончилъь по математическому отдЪле- 
ню Нормальную школу и затвмь состоялъ преподавалтелемь элементарной 
математики послЪдовательно въ Безансонв, Л1юнЪ, РеннЪ`и АмьенЪ. По- 
добное положене, какъ извЪстно, не особенно благопр!ятетвуеть заня- 
тямъ самостоятельнымъ, тфмъ не мен къ 1852 г. Бурже получиль 
ученую степень доктора и два года долженъ бфлъ ожидать (въ Страс- 
бургв) открытмя вакантнаго прохессорскаго мЪота. Въ 1854г. онъ быль 
наконець назначенъ прохессоромъ чистой и прикладной математики въ 
Клермонъ, но жизнь въ провинили не вполнз удовлетворяла его эстети- 
ческая наклонности. Страстный поклонникъ музыки и изящной литера- 
туры, онъ ечиталъь только Парижъ подходящимъ для себя мФетомъ жи- 
тельства, гдЪ могъ бы дать своимъ дьтямъ такое воспиташе, о какомъ меч- 
таль. И `вотъ въ 1867 г. онъ опять рьшается снизойти съ прохессорекой 
‚каеедры, чтобы занять въ ПарижЪ. должность директора приготовитель- 
ной частной школы (Залше-ВалгЬе). Въ этоть то перодъ чието педаго- 
гической дъятельности, (который продолжался до 1818 года, когда онъ 
опять быль назначень ректоромъ академи въ Э (Ах), дви скончался 
30-го сентября прошлаго 1887 г.) имъ быль основанъ вышеназванный 
журналь элементарной малематики, издаюцийся нынф подъ средакшей 
гг. Лонгшанъ и Леви (Ре Тюпосвалрз, её Г. Г6уу). 

Ученые заслуги покойнаго Бурже относятся главнымъ образомъ 
къ области небесной механики и математической Физики: \не перечисляя 





5 \ 





*) Этоть учебникъ распространень и у нась вь Росси, благодаря прекрасному пе- 
реводу С. Ламанскаго (Сиб. 1875 г.). Въ Авг онъ выдержаль нфсколько издавй, 
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здвеь ‘его работъ, какъь по большей части слишкомъ спещальныхь, 0т- 
мфтимъ только, что имъ были даны капитальныя изолЪдован!я, относя- 
ицяся къ акустикз, о колебашяхъ упругихъ перепенокъ, струнъ, о ко-. 
лебан!яхъ воздуха въ трубахъ и пр. Онъ любиль также заниматься 
теортею чиселъ. Имъ дано, между прочимъ, очень изящное и простое 
рвшене извзетной карточной задачи Монжа („Вабешетз 4е Мопое“ *). 
Наконець какъ математикъ-педагогь онъ оставилъ не малое число 
осмыеленныхъ учебниковъ: ариеметики, алгебры, аналитической геомет- 
ри, логариеметическихь таблищь и пр. Журналь элементарной матема- 
тики, редактируемый имъ въ началь при сотрудничеетвв гг. Морель и 
Коше (Мотге] её Сосвех) и основанный тоже съ чисто-педагогическою 
цфлью, оказался изданемъ вполнЪ своевременнымъ и полезнымъ, и векорЪ 
долженъ быль расширить свой объемъ и программу. Въ настоящее время 
онъ раздвоилея и состоить изь 12 №№ въ годъ журнала „элементарной“ 
математики и 12 №№ журнала „спешальной“ математики. Ш. 


Корреспонденция. 


Кн. Б. Голицынъ (изъ Страсбурга). Во второй бесъдь г. Бах- 
метьева изъ области магнитизма **) даны нзкоторыя объяснен1я механизма 
намагничиван1я, которыя мн кажутея не совобмъ правильными. 

Во первыхъ, на хигурЪ 54 представлена схема тЪла, обладающаго 
среднимъ магнитизмомъ, при чемъ ве’ стрЪлки направлены въ одну и 
ту-же стотону и подъ угломь къ АВ. Это, по моему, неправильно, потому 
что, какъ слабо тЪло-бы ни было намагничено, натравлене его магнит- 
ной оси должно совпадать съ направлешемъ намагничивающей силы, чего 
не можеть быть, если всЪ молекулярные магниты направлены подъ уг- 
ломъ кь АВ, какъ показано на чертежз. Можно въ дЪйствительноети 
пометить стр$лки подъ угломъ къ АВ, но надо необходимо расположить 
ихъ такъ, чтобы общая равнодёйствующая совпадала съ направленемь 
‚намагничивающей силы. 

Во вторыхъ, объяснеше того любопытнаго факта, что тфло при 
намагничиван1и не укорачивается по длин, а напротивъ удлиняется, не 
представляется мнф совершенно яснымъ. : 

Трудно какъ то допустить, чтобы магнитныя силы, стремяиияся 
наприм$ръ сблизить двз молекулы, могли-бы въ результатв вызвать со- 
вершенно противоположное дЪйстве. Если мы, напримЪръ, начнемъ сжи- 


«- нем 


*) Сущность этой задачи заключается въ слфдующемь. Вообразимь колоду” ‘изъ чет- 
наго числа картъ; возьмемь первую карту, на нее положимъь вторую, подь” нее — третью, 
затфмъ четвертую по порядку карту кладемь наверхъ, пятую—подъ низъ)\ лнестую—наверхъ, 
седьмую—подъ низь и т. д. до ковца. Совершивъ такую перетасовку, вАчнемь ее съ такт 
уложенными картами съизнова второй разъ и т. д. Спрашивается, носа сколькихъ подоб- 
ныхь послздовалельныхь перетасовокъ (Ба бетет{$) возстановится `нервоначальный порядокъ 
карть въ колодЪ? , 

**) См. № 34 „Вфствика Оп. Физ. и Эл. Мат.“ стр. 298 сем. ИТ. 
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мать какой нибудь стержень по длинЪ, то, хотя въ этомъ случа и вы- 
зывается теплота, но. стержень отъ этого всетаки не удлинится. 

Можно предетавить себЪ еще и то, что при естественномъ соетоя- 
ни тьла существуеть равновзсе между притягательными и отталкива- 
тельными силами, проявляющимися между двумя смежными молекулами. 
Эти ‘отталкивательныя силы вызваны теплотой, заключенной въ твлЪ, и, 
хотя мы о природ® этихъ.силъ ничего положительнаго сказать не можемъ, 
но во веякомъ случаЪ, обозначая ихъ чрезъ О, а притягательныя вилы 
чрезь П, мы при естеественномъ состояни равновЪея тЪла необходимо 
должны имЪть слфдующее соотношене: П=0О. Теперь, если къ этимъ 
притягалельнымъ силамъ П прибавляется еще притяжене отъ магнит. 
ныхъ силь ЛП, то П--АЦ уже не будетъ болЪе равно О, и для рав- 
‚ новзеля необходимо, чтобы О увеличилось, что возможно только, если 
разстоян1е между молекулами уменьшится, потому что какъ О такъ и 
П увеличиваются съ уменьшешемъ разстоян1я, хотя и не въ одинаковой 
мъръ. 

Въ виду этого обстоятельства, объяснене г. Бахметьева для меня 
остается не совсзмъ понятнымъ, и при этомъ я долженъ замфтить, 
что—по моему мнЪнпю— причины вышеупомянутаго страннаго явлев1я 
имъютъ на самомъ дълЪ гораздо боле сложный характеръ. 


$ В. Игнатовичъ-Завилейскй (препод. Влевск. р. уч.) Съ особеннымъ 
удовольстнемъ прочитавъ въ № 35-мъ „Взетника Оп. Физ. и Эл. Мат.“ 
статью В. В. Лермантова, считаю умЪетнымъ подФлиться, по поводу 
высказаныхь ея авторамъ положен, нфкоторыми мыслями, невольно 
возникающими при чтен!и статьи. 

Преподаване Физики, въ особенности въ среднихъ учебныхъ заве- 
дешяхъ, несомнзнно требуетъ, кромЪ массы труда, времени и силь, еще 
особенныхъ, такъ сказать специхическихъ свойствъ, обязательныхъ именно 
для преподавателя этого предмета. Ему необходимы: скруполезная акку- 
ратность, громадная настойчивость, значительная доля храбрости, из- 
вЪетная ловкость, въ особенности рукъ, острое зрзн1е, тоный слухъ, 
развитое осязан1е и многя другя свойства, безъ которыхъ весьма удобно 
можетъ сбойтись преподаватель предметовъ чисто теоретическаго курса, 
какъ математикъ, историкъ, словесникъ и т. д. РазвЪ только препода- 
ване хим ставитъ еще большия требован!я (по части вкуса и обонян1я) 
преподавателю этого предмета (напр. въ реальныхъ училищахъ). Новъ 
большинетв% случаевъ въ лицЪ преподавателя хизики сливается учитель 
обоихъ' предметовъ. 

Но и веЪхъ этихъ свойствъ учителю Физики мало: онъ дояженъ 
еще обладать многими практическими навыками, безъ которыхъ его по- 
ложене бываетъ поистинЪ печальное, въ овобенности въ провинальныхъ 
захолустныхъ учебныхъ заведеняхъ, гдз далеко не всегда можемь быть 
найденъ даже обыкновенный, но толковый и ловый сдебарь ь, столяръ 
или тор, которые могли бы исправить хотя бы самыя 1 





РОВ, х: 
Вотъ туть- то и являетея необходимымъ умънье епаять, выпилить, 
нарззать винтъ, заклЪпать, подрфзать, выдолбить, выточить и т. д. ту 
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или другую часть прибора, безъ которой и дорогой аппаратъ гроша нё 
стоитъ. А посылка его въ ближайпий пунктъ, гдЪ находится сколько 
нибудь свздупий мастеръ, требуетъ денегь, времени и массы Формаль- 
ностей, которыя до того тормозять иногда дфло, что нерздко  ‘поневол® 
приходится отказаться и отъ попытки исправленйя прибора: Обыкновенно 
выписываетея новый приборъ (если позволяютъ средства), и инвентарь 
кабинета лишь напрасно ‘увеличивается лишнимъ номеромъ, большею 
частью вскор% подвергающимся той же учаети, что и его предшественникъ. 

Кто изъ насъ, преподавателей Физики, не знаетъ этихъ до нельзя 
загроможденныхь ‹Физическихъ кабинетовъ, для большинства которыхъ 
„нормальнымъ“ соетоян1емъ являетея—по мЪткому выражентю автора— 
состояне неисправности вехъ приборовъ? Кто изъ насъ не испытать 
на себЪ всей тягости положен1я— преподавать предметъ при такихъ по- 
собйяхъ, въ добавокъ еще—при илохихъ учебникахъ? 

Всяюй поэтому согласится, что кромЪ умЪнья экспериментировать 
исправными приборами, необходимо еще умЪнье содержать ‘эти приборы 
въ постоянной готовности къ опытамъ, исправлять поврежденя ихъ въ 
самый моментъ дЪйствя, находить имъ замфну и т. д. Но тдЪ же мо- 
жетъь прлобръсти эти навыки и умфнья преподаватель Физики? Далеко-ли 
повсемъетно въ нашихъ университетахъь развиты практическя занятя 
ФИизИикОюЮ студентовъ, готовящихся въ учителя опытныхъ наукъ? Слу- 
житъ ли гарантею при ихъ назначеши тотъ пробный урокъ, который 
дается кандидатомъ на учительское зваше,—въ томъ, что эти навыки 
дъйствительно прлобрзтены соискателемъ званйя въ достаточной степени? 

Вотъ и проходить не мало лёть безполезной траты труда, времени 
`и молодой энерги именно на эти навыки. И хорошо еще, если у начинаю- 
щахго хватить этой энерги преодолфть вс трудности работы оцтупью; 
безъ руководителя. Вотъ въ виду именно такого положешя дфла, еще 
на 5-мь съЪздЪ естествоиспытателей въ Варшавв я и предложиль орга- 
низовать при съфздахъ секшю. задачи которой заключались бы во 1) въ 
обсужденш учебно-вепомогательныхъ пособ (книга тутъ мало поможетъ; 
живой совътъь и указане— незамвнимы); во 2-хъ въ указаши м%етъ, 
способовъ выбора и удобнЪйшаго пр1обрЪтен1я пособй; 3) въ изучени 
ихъ примфнен1я, 4) въ сообщешяхъ о вновь изобрьтенныхъ аппаратах, 
5) въ устройств выставокъ такихъ аппаратовъ во время съЪзда ит. д. 
Встрьченное сочувственно на съЪздЪ какъ его членами, такъ и админи- 
стращею, въ лиц тогдалиняго Попечителя Ваушавскаго учебнаго округа, 
9. 0. Витте, мое предложеше, къ сожальню, не осуществилось по нЪ- 
которымъ причинамъ. И вотъ вновь приходится поднимать этоть жгучй 
для насъ, учителей, вопросъ, и нельзя не быть благодарнымъ редакши 
журнала „Вфстн. Оп. Физ. и Эл. Мат.,“ радушно окрихаиле) свои 
страницы для обсужден1я столь важнаго вопроса. 





$ С. Ржевущьй (ученикъ Кам. -Под. гимн.) пра, вЪ Исьм слЪ- 
дующ премь построемя длины полуокружности. 
Въ данномъ круг строимъ по извЪстному способу сторону пра- 
вильнаго пятнадцатиугольника АВ (Фиг. 5); продолжаемь ее по 06% 
стороны, откладываемь АС—х и ВО—3и, и отрззокъ ВС раздЪлимЪ 





на 10 равныхь частей.Отложивъ ВЕ ВС, найдемъ точку Е, разетоя- 
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Фиг, 5. н1е которой отъ точки О 
` даетъ длину ‘полуокружно- 
у | сти съ достаточнымъ при- 
/ ближешемъ. 
6 Ав Дъйствительно, АВ, 
г тв какъ сторона пятнадцати- 
угольника, выражается слв- 
дующимъ образомъ. черезъ 


Ав 10-2 у5- У з ув 


‘т.е. АВи.0,41582.... 





радтусъ: 


` 


СлЪдовательно ВЕ С(АВ-Е®)-=.0,441582 И бое 2 


А потому ЕЮ—ВЕ--Зи—=и.3,444582..... 


т. е. представляетъ длину полуокружности еъ точностью до 0,0001 радтуса. 


См Ъсь. 


Бактер!и въ градинЪ. Докторъ Буйвидъ, завздывающий бактер1о- 
логической станщей въ ВаршавЪ, напечаталь въ журналв „У\Узхеев$уу1аё“ 
отъ 29 ноября 1887 г. (№ 50) весьма интересное сообщене. Извъстно, 
что 4 мая 1887 г. выпаль въ ВаршавЪ градъ необычайныхъ разм ровъ; 
нзкоторыя градины достигали 4—6 центиметровъ въ д1аметр® и имзли 
Форму чечевицы изъ 5—1 слоевъ; на поверхности онф были покрыты 
боле или мензе ясными призматическими кристаллами. Градину, упав- 
шую на асфальтовую мостовую, докторъ Буйвидъ обернуть въ полотно 
и перевезь въ лабораторию. Черезъ 1/, часа градина потеряла, 1/, своего 
объема. Оставшееся яд№ было разбито. на части и брошено въ пробирку; 
образовавшаяея вода слита и куски троекратно выполасканьг въ чистомъ 
бульонз. Образовавшаяся вода вновь была два раза слита и, наконецъ 
при помощи стерилизованной пинетки взятъ 1 куб. центим. жидкости и 
влить въ стерилизованный желатинъ, который, въ свою очередь, вылили 
‘на стекляную пластинку и поместили между двумя стекляными и, 
какъ это вообще поступають по методу Коха. 

По прошествии трехъ дней вся пластинка покрылась мелкими коло- 
ями бактерй; приблизительный разсчетъ показалъ, что\вЪ. Л куб. цен- 
тиметрф взятой жидкости находилось 21000 бактерий. Результаты изелъ- 
дованя показали, что мы имЪемъ дЪло съ бактерями воды и притомъ 
стоячей воды. Кром различныхъ бактерйй, свойственныхъ вод% (В. Йпо- 
тезсепз Паие!астетз и В. Яаотезсепз райиз), Буйвидь открылъ присут- 
стве вида, найденнаго въ стоячей водз ЦопеФомъ и Флюгге (В. }фап ив). 
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Почему тфнь наша украшена евфтлымъ ореоломъ? Если смотр®ть 
на тЪнь, бросаемую нашей головой, при незначительной высот солнца 
или ‘луны, то эта тЪнь окажется окруженной свЪтлымь ореоломъ, кото- 
раго яркость измвняется весьма значительно въ зависимости отъ пред- 
метовъ, на которые падаетъ тЪнь; въ городахъ она на столько ничтожна, 
что горожане такого ореола не замфчаютъ, за то если тЪнь падаетъ на 
поле покрытое травою, на которой осфла обильная роса, ореолъ этотъ 
достигаетъ иногда поразительной яркости. Въ описаняхъ многихъ воз- 
душныхь путешеств!й намъ попадалось читать указаня на аналогичное 
явлен1е, состоящее въ томъ, что тЪнь воздушнаго шара, падая на облака, 
представляется окруженной свзтлымъ ореоломъ. Объяснить это явлеше 
можно легко тъмь, что когда мы смотримъ на тЪнь нашей головы, то 
лучи зрёвыя, идушйя къ предметамъ, окружающимъ эту твнь, совпадаютъ 
съ направлешемъ солнечныхь или лунныхъ лучей, волфдетве чего совер- 
шенно исчезаютъ для нашихъ глазъ тзни, бросаемыя предметами; бла- 
годаря этому все пространетво, окружающее тзнь головы, представляется 
сплошно освъщеннымъ. По мфрЪ удалевтя же отъ этого м$ета все боль- 
шая и большая часть тЪни каждаго предмета становится видимой для 
насъ, почему и все пространство кажется слабфе освъщеннымъ. Роса, 
находящаяся на предметахъ, усиливаетъ еще это явлене, такъ какъ въ 
напть глазъ попадаютъ лучи, отраженные отъ передней и задней поверх- 
ности каждой капли росы, находящейся близко тЪни, бросаемой нашей 
головой. Объяснене описаннаго явлен1я можетъ быть предложено какъ 
упражнене для начинающихъ изучать физику. 

Р. Пржишижовекай (Станишинъ). 


Задачи и упражнения. 


Задачи. 


№ 260. Доказать, что если нЪкоторое трехзначное число абс дЪ- 
лится безъ остатка на 37, то и числа 6са и саб, изъ твхъ-же цыеръ 
составленныя, тоже должны дфлиться на 37. 
Такимъ же свойствомъ обладаютъ трехзначныя числа по отношению 
еще къ другому дЪлителю. Найти этотъ другой дЪлитель. 
9. Е. Ш. 
№ 261. Найти наименьшее число кратное 7, которое при илом, 
на 2, на 3, на 4, на 5 и на 6 даеть въ остаткЪ единицу. у 
9. Е. Ш» 


№ 262. ай геометрическое св тождества, 


“У 5)-+2а (М 5—2’ 5), А» 
и каждаго его члена порознь. ` Е. Ш. 


№ 263. Найти зависимость между суммою ряда `вечетныхь чиселъ, 
начиная съ 1, и числомъ ихъ. На основани этой`зависимости указать 
частный праемъ извлеченя о квадратнаго изъ чиселъ. 
А. Войновь (Харьковъ) 
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№ 264: Рьшить систему уравненй 


о и ее и —2а 
м9 О ав ля О РИ —44а 
ная ат ра рес —8а 
аа д прич (д. 2" — ТТ), =" а 


П. Никульцевь (Смоленскъ). 


№ 265. Данъ. равноберденный треугольникъ АВС, въ которомъ 
АВ==ВС. ГдЪ нибудь внф треугольника взята точка М такъ, что ломан- 
ная лия АМ-- МС—2АВ. Называя пересъчене этой ломанной АМС съ 
одной изъ боковыхъ сторонъ треугольника черезъ ©, доказать, что ‘от- 
р»зокъ ОВ больше отр%зка ОМ. Г. Гельбакь (Спб.) 


№ 266. Показать, что, зная пару цвлыхъ рзшенй, отличную отъ 
&— 1, у=0, уравненя $ 
2—8 —1)у—1, (1) 
въ которомъ 8)—1 есть простое число, будемъ знать пару цфлыхъ рЪ- 
шен!й ем 
2°—(80—1)у— (2) 
и обратно, зная пару цвлыхъ рёшешй уравнешя (2), найдемъ неогра- 
ниченное число паръ пфлыхъ рёшешй уравненя (1). 
(0. Шатуновскй (Екатеринославъ). 


№ 267. Доказать справедливость слвдующихъ равенствъ: 
Созб-- Соз(а- Е 6)-- Соз(За- НВ. - сое) 


й— 


1 \ 
ие) 





За”, (05 
.@ 
Зи 


Би -- Эш (а- 6) ша... Зои ь| 





Зо бт (“ те : 


‚а 
а Эш. © 
Кн. Б. Голицыно (Отрабур я 


Вопросы и упражненя для учеников *). 


1) Многочленъ 
21--1323--562--92%--48 ^ 


*) Предложиль 9. К. Ш. 


_%®_ 


разложить на четыре линейные множителя, пользуясь слфкующимъ, довольно 
удобнымъ во многихъ случаяхъ пруемомъ. 

Находимъ сначала численное значен1е даннаго многочлена, придавъ 
буквамъ совершенно произвольныя значешя, и разлагаемъ затЪмъ полу- 
ченный результатъ на множителей по правиламъ ариеметики. При этомъ 
можетъ получиться нфеколько возможныхъ разложен1й; изъ нихъ выби- 
раютъ то, которое удовлетворяеть заданнымъ условямъ и возотано- 
вляютъ въ немъ временно замвненныя цыхрами буквы. Нужно стараться 
придавать буквамъ возможно малыяи простыя численныя значеня, чтобы 
не затруднять себЪ нахождеше чиеленнаго значеня многочлена. (Въ 
данномъ напр. многочленз можно положить 2—0, но еще удобне при- 
нять 2—=1).—Рекомендуемъ усвоить этоть ариеметическй праемъ разло- 
женя многочленовъ на множителей; при н®которомъ навык онъ быстро 
ведетъ къ цфли, а въ нзкоторыхъ случаяхъ онъ почти незамънимъ. 


2) Умножить на 2 непрерывную дробь 
1 
4-1 
2-1 
6-1 _ 
я . 
не превращая ее предварительно въ обыкновенную. Произведене должно 
тоже имфть видъ непрерывной дроби съ единицами въ числителяхъ. 


3) Возьмемъ шнурокъ, концы котораго сшиты, и придадимъ ему 
на столф Форму окружности. Вею площадь круга заполнимъ, напр., го- 
рошинами, взаимно соприкасающимся. ЗалтВмъ сдЪлаемъ изъ того-же 
шнурка квадратъ, прямоугольникъ, треугольникъ и пр., и всяый разъ 
будемъ заполнять тзми же горошинами образованныя площади. Въ какомъ 
случаЪ (и почему) уложится внутри контура наибольше горошинъ? 


4) Даны два концентрическе круга; окружность меньшаго дЪФлитъ 
пополамъ площадь большаго. Въ меньшай вписанъ квадратъ, въ боль- 
пий— прав. шестиугольникъ. Найти отношене периметровъ этихъ впи- 
санныхъ Фигуръ. 


4 
5) Найти построенемъ 2—а\ 3, гдВ @ есть данная длина. . 


6) Найти значеме Эшуетз 18°, принимая радусъ за единицу. 





1) Почему нельзя построить 09625 среднихъ пропорийональныхъ 
къ даннымъ величинамъ а и 6, а три-—можно? (Т. е. 
найти геометрическимъ поетроешемъ такихъ двухъ прижьдь диу, кото- 
рыя удовлетворяли бы пропорщямъ: 20 
| Е \ 
между тзмъ какъ можно найти тавя три прямыя 2, ® $, для которыхъ 
9—9: 3—10.) 
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8) Даны три числа: 10, 12, 15. Срединее изъ нихъ (12) имфеть 
то свойство, что, будучи умножено на среднее ариеметическое крайнихъ 
10-15 ` 
2 
всякое такое среднее число по отношеню къ двумъ крайнимъ? 
` ‘Найти для чиела 4 такя два крайня числа, которыхъ произведение 
равнялось бы числу 4, умноженному на ихъ среднее ариеметическое. 
Если число колебавюй въ секунду извфетнаго тона примемъ за 10, 
`какимъ интерваламъ гаммы соотвзетвуютъ числа 12 и 15? Ооставляютъ ли 
эти три тона гармоническое созвуче или диссонансъ? 
Тз же вопросы относительно, тоновъ соотвзтствующихъ колеба- 
н!Ямъ: 2, 4, у, которыя удовлетворяютъ вышеуказаннымъ условямъ. ‚, 


-—1921/, ‚ даетъ произведене этихъ крайнихъ. Какъ называется 


9) Извъетно, что 9 вершковъ составляютъ почти ровно 4 дицеметра. 
Найти, выходя изъ этого, зависимость между верстою и километромъ. 

При рьшенйи какихъ Физическихъ речь нужно помнить то-же. от- 
ношен1е 95—4? 

Нмецкая хамиля, которая при этихъ задачахъ по необходимости 
произносится, въ какомъ еще отдЪлЪ Физики встрзчается? 


10) Имземъ двз шкалы съ новусами. Нон'усъ первой состоитъ 
изъ 9 двленй шкалы, раздвленныхъ на 10 равныхъ частей, на нонуев-же 
второй—11 дълей шкалы раздлены на 10 частей. Могутъ-ли служить 
оба эти нонйуса для отечитываня десятныхъ долей дфленя шкалы, и 
въ чемъ заключается ихь существенное различие? 


Примъчане. Слово нонёусь произошло отъ лалинскаго прозваня 
№ тлиз португальскаго астронома и математика `Метра Нунезь, предло- 
жившаго это приспособлене еще въ началь ХУТ взка. ПоздиЪе, въ 
1631 г., еранцузоый математикь Петь Верные (Тегтег) даль ‘тоже 
теоршю нонтуса. Отсюда его второе назваше верньъерь. 





Р+шен!я задачъ. 


№ 164. Рышить совмЪетныя уравнения: 
—та-- у, 
у =их-Ету. 


Изъь данныхъ уравненй слфдуеть: 





п? тау=тау“--ту?. 
п(22°— у) та — у“) =0; 
или, дВлая ту общимъ множителемъ, имъемъ: 


(у) пал ау уз) тазу --ау-Ну*)} =0. — (1) 


„Отсюда имземъ х==9, тогда: 


= (тп), 
ЗА 3 З 
т. е. 2—0; д=9=\ тли. 


Но изь (1), кромв того, селфдуетъ, что: 
траур ау? жу"--у)-- ии" Е у--у*)—0. (2) 


Для рёшеня этого уравненя, замфнимьъ въ немъ 2 чрезь уг. Тогда 
уравнене (2) приметъ такой видъ: 


жи учтет те” (т-р п) = (т-тде- п} =0. (3) 


откуда слвдуеть у=0, х=у2=0. 
Изъ (3) еще имЪемъ: 


па (тп) 4-4 те 1 (тие т=0, 


или; разд®ливъ- на 2?:. 
не 


1 1 
Полагая здЪеь 2, =Ь и яя т, 


получимъ: , 
пе (ттт п==0, 
— (жи) —#)? 2 
у ша ыдавы 9 ыы 
2% 
г и 
Теперь опредвляемь 2=-=——_*, куда остается подставить вм. #. 


его величину. Потомъ изъ У у'—=иа-фту, которое призедется 
къ виду: 


уе—(те--ту, 


З 


у=\У п-т, 


находим: 


тогда: 


З 
д-=уе==2\ пгт. 


Полное рфшен!е прислали: Н. Артемьевь (Сиб.), Студ. Сиб. Техн. Инет. р. Доароьь 
"Тульск. г. (7) Н. И.; неполное: Янковскай (Елабуга), С. Блажко (бмол.), Нов. С (8) П. К. . 
Курск. г. (5) В. Хх. Н. Х ; (6) В. ДЛ., Кам.-Под. г. (6) Ш. Л. 
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будеть издаваться по прежней программ, при постоянномъ участи 


НАРОДНЫХЪ УЧИТЕЛЕЙ И УЧИТЕЛЬНИЦЪ. 


Обязательный объемъ остается прежн!Й: не мензе 25 листовъ въ годъ (въ предъидуще 
тоды давалось 40—50 листовъ, т. е. болве обязательнато объема). Лъть!я книжки выходятъь 


по дв выЪетЪ. 


Въ журнал принимаютъ учаслйе: Беренштамъ, Н. Бунаковъ, Галлеръ, Гербачъ, Де- 
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Журваль ОДОБРЕНЪ Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просвзщеня для 
народныхъ училищъ, учительскихъ семинар!й и инетитутовъ. 


Въ редакщи можно получать также: 


Учебникъ ариометики. В. Латышева (въ объем курса младшихъ классовъ гимназ!й). 
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Народная школа. Опытъ разработки вопроса о народной школв съ стороны техниче- 
ской, ги1енической и экономической. И. Павлова. Ц. 1 р. Издан1я работъ, принятыхъ по 
конкурсу прежнихъ годовъ, распроданы. Лвеъ, брошюра народнаго учителя Леонтьева, вышла 
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Геогразя Туркестанскаго края. Остроумова (учителя городекаго училища). Ц, 30 к. 
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Опытьъ педагогической хрестомали. Идеалы воспитан1я и обучения, Соетавилъ Х, Па- 
холковъ. Ц. 45 к. 

О надълени народныхъ школъ землею въ интересахъ школьнаго дВла и сельек о хо- 
зайства. Составилъ И. Мещереюй Ц. 60 к. С 





На 1888 г. объявляется шестой конкурсъ на составлене чтенй для народа ” Работы 
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Редакщя проситъ Земсвя Управы и Училищные СовЪты выеылать въ редакцю отчеты 
по училищному дзду. 


ОБЪЯВЛЕНТЕ 


0бъ изданм „АРТИЛЛЕРШСКАГО ЖУРНАЛА“ 


въ 1888 году. 


По примзру прежнихъ лЪтъ, «Артилаерйекй Журналъ» будетъ издаваться съ цвлью 
доставить гг. охицерамъ возможность слздить за развит1емъ артиллер!йскаго дъла у насъ и 
въ иностранныхъ армяхъ, 


Программа журнала: 1) неоффиЦц1альный отдфлъ, въ которомъ будутъ помЪ- 
щаться самостоятельныя и переводныя 6ъ иностранныхъ языковъ статьи, относящяся къ 
теор, техник® и практикв артиллер!и; 2) охоиц1альный отд® лу, который будетъ 
заключать: а) приказы и циркуляры по Артиллер!и, относящ!яся до’ матер!альной ея части, 
измвненй въ положеняхъ и штатахъ и Т. п., 0) извлеченя изъ Высочайшихъ прика- 
зовъ и приказовъ по артиллер1и о личномъ ея' составЪ. и 


„Артиллер1йсвй Журналъ“ будеть выходить ежемесячно книжками въ объем отъ 10 
до 12 печатныхъ листовъ въ каждой, съ Чертежами ‘и политипажами, 


Подписка на „Артиллер! ск! Журналъ“ принимается въ конторз редакщи: Фурштат- 
ская, № 13. 


Подпиеная цфна на годовой экземпляръ ‚„,Артиллерскаго Журнала“ остается прежняя, 
по семи рублей съ пересылкою ввутри Росе1и и съ доставкою на домъ петербургекимъ 
городекимъ подписчикамъ. 


Редакция проситъ гг. иногородныхъ подписчиковъ, при высылкЪ требовавй на. Жур- 
налъ, четко подписывать свое зван!е и хамилИо и непремнно означать ту почтовую контору, 
на которую должны быть высылаемы книжки Журнала; при перемънЪ же адреса изъ одного 
мвста на другое, кромв Петербурга, высылать каждый разъ 10 копзекъ почтовыми марками. 


Редакторъ Генераль-Малоръ Ёрмолаевь. 
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выходяний въ г. КевВ ежемесячно книжками въ 4—6 печатныхъ листовъ ш 4"; 
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